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 المحاضرة الاولى : وحدات الكميات الفيزيائية

Units  

 

تتحذد أي مٍَت طبٍعٍت بعاٍيٍِ اثٍِْ َٕا اىعذد ٗاى٘حذة . أي أّٔ لا 

ٌَنِ رمش أعذاد أٗ أسقاً ٍجشدة دُٗ تحذٌذ اى٘حذة اىتً تقاس بٖا 

 تيل اىنٍَت.

 

مٍي٘جشاً ٗ ىنً 02فَثلاً ىتحذٌذ متيت جسٌ ّق٘ه أُ متيتٔ تساٗي 

جشاً ٌجب أُ ٌنُ٘ ْٕاك علاقت  02222أُ اىنتيت تساٗي  ّق٘ه

 جشاً.1222مجٌ = 1بٍِ اىنٍي٘جشاً ٗ اىجشاً ٗ ًٕ 

 Physical quantitiesاىنٍَاث اىفٍزٌائٍت 

ًٕ اىتً تبًْ ٍٕنو اىفٍزٌاء ٗ بٖا ّنتب اىَعادلاث ٗ اىق٘اٍِّ 

 –ت اىنثاف –اىسشعت  –اىزٍِ  –اىفٍزٌائٍت ، ٍِ ٕزٓ اىنٍَاث : اىق٘ة 

 اىشحْت ٗ غٍش رىل. –دسجت اىحشاسة 

 

 

 ٗ تْقسٌ اىنٍَاث اىفٍزٌائٍت إىى: 

ًٕ اىنٍَاث اىتً تنُ٘ ٍعشفت بزاتٖا ٗبَا مٍَاث فٍزٌائٍت أساسٍت: 

 , Tتٌ الإصطلاح عئٍ ، ٍثو اىنتيت ٗ اىط٘ه ٗ اىزٍِ ٗ ٌشٍز ىٖا )

L , M.عيى اىتشتٍب ) 
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ٌتٌ إشتقاقٖا ٍِ اىنٍَاث ًٕ اىنٍَاث اىتً مٍَاث فٍزٌائٍت ٍشتقٔ: 

 الأساسٍت ، ٍثو اىحجٌ ٗ اىسشعت ٗ اىعجيت ٗ غٍش رىل ٍِ اىنٍَاث.

 

 

 Units of physical quantitiesٗحذاث اىنٍَاث اىفٍزٌائٍت 

أي مٍَت فٍزٌائٍت ٌجب أُ ٌنُ٘ ىٖا ٗحذة قٍاس إىى جاّب قٍَتٖا اىعذدٌت إر 

)دُٗ  02ٍذٌْت اىقذس ًٕ أّٔ لا ٍعْى ىق٘ىْا أُ اىَسافت بٍِ ٍذٌْت غزة ٗ

 02ٍتش تختيف عِ  02مٍي٘ ٍتش تختيف عِ  02رمش ٗحذة اىقٍاس( لأُ 

 ٍٍو حٍث أُ اىنٍي٘ ٍتش ٗاىَتش ٗاىٍَو ًٕ ٗحذاث قٍاس اىط٘ه.

 

 اىقٍاس أّظَت

    ( M K S system) ثأٍّ – مٍي٘جشاً – ٍتش :ISU ىيقٍاس اىذٗىً اىْظاً

 C G S) ثأٍّ – جشاً – سْتٍَتش أٗ اىَطيق اىفشّسً باىْظاً ٌسَى أحٍاّاً  ٗ

system.) ( ٗفٍٔ ٌقاس اىط٘ه باىَتشm( ًٗتقاس اىنتيت باىنٍي٘جشا )Kg )

 (.Sٌٗقاس اىزٍِ باىثاٍّت )

 

 (.F B S) ثأٍّ – باّٗذ – قذً: ىيقٍاس(  الاّجيٍزي) اىبشٌطاًّ اىْظاً

ٌٗقاس ( Slug( ٗتقاس اىنتيت باىشطو )Footحٍث ٌقاس اىط٘ه باىقذً )

 (.Sاىزٍِ باىثاٍّت )
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 ( أجزاء ٍٗضاعفاث ٗحذاث اىقٍاس1-1جذٗه )

 

 

 ( ٗحذاث اىقٍاس الأساسٍت0-1جذٗه )

 (ISU) الدولي بالنظام الوحدة الكمية
 البريطاني بالنظام الوحدة

(FBS) 

 باوند (Kg) كيلوجرام (Mass) الكتلة

 قدم (M) متر (Length) المسافة أو الطول

 ثانية (S) ثانية (Time) الزمن
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 ( ٗحذاث اىقٍاس اىَشتقت3-1جذٗه )

 البريطاني بالنظام الوحدة (ISU) الدولي بالنظام الوحدة الكمية
(FBS) 

متر المساحه
2

 (
2

m) 2 قدم
 

متر الحجم
3

 (
3

m) 3قدم
 

 / الكتلة = الكثافة
 الحجم

3Kg/m 3قدم / باوند
 

 (LB) باوند ثقل (N) نيوتن قوةال

 مساحة / قوة = الضغط
3

N/m  )2قدم / باوند ثقل )باسكال
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 المحاضرة الثانية : ابعاد الكميات الفيزيائية

Dimensions 

 

 Dimensions of physical   انفٍسٌائٍح انكًٍاخ أتعاد

quantities 

 أٔ Mass كرهح كاَد إرا فًٍا انكًٍح ْزِ طثٍعح ٌحذِد فٍسٌائٍح كًٍح أي تعُذ

 انكرهح تذلانح طثٍعٍّ كًٍح أي أتعاد ٔذكرة Time زيٍ أٔ Length طٕل

(M )ٔانطٕل (L )ٍٔانسي (T )تعض أتعاد ٌٕضح( 3-1) ٔانجذٔل 

 .انفٍسٌائٍح انكًٍاخ
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 حساب أتعاد تعض انكًٍاخ انفٍسٌائٍح (4-1جذٔل )

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

its and theory Dimensional ) حطبيقاحها و الأبعاد َظريت

applications): 

 يٍ يرجاَسٍٍ انرٌاضٍح انًعادلاخ طرفا ٌكٌٕ أٌ عهى الأتعاد َظرٌح ذحرى

 ٌهً: يا الأتعاد فٕائذ يٍ أٌ َجذ نزنك الأتعاد. حٍث

 انفٍسٌائٍح. انمٕاٍٍَ صحح يٍ انرحمك -أ 

 انًخرهفح. انرٌاضٍح انعلالاخ عهٍٓا ذعرًذ انرً انثٕاتد ٔحذاخ اشرماق -ب

 انُظاو إنى انفرَسً( انُظاو ) انذٔنً انُظاو ٔحذاخ يٍ انرحٌٕم -ج 

 الإَجهٍسي(. انُظاو ) انثرٌطاًَ
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 انقىاَيٍ صحت اخخبار

 

 ذسأي الأٌسر انطرف أتعاد ذكٌٕ أٌ ٌجة يعادنح أي صحح لإثثاخ

 :ْٕ انثسٍظ انثُذٔل لإٌَ فًثلاا  ، الأًٌٍ انطرف أتعاد

 

    √
 

 
             

 

 

 ٌعرًذ لا عذد 2π   َعرثر فإَُا انمإٌَ نٓزا الأتعاد يعادنح كرثُا فإرا

 فً ٔجٕد نّ فهٍس رنك عهى ٔ الأساسٍح انٕحذاخ يٍ أي عهى

 .الأتعاد يعادنح

 :ًْ الأًٌٍ انطرف أتعاد

 

  √
 

 
 √

 

    
 √                 

 

 رنك ٔعهى الأٌسر انطرف أتعاد ذسأي الأًٌٍ انطرف أتعاد أٌ أي

 .صحٍحاا  انمإٌَ ٌكٌٕ
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  (يثال : اثبج صحت انعلاقت : طاقت انحركت حساوي 
2

KE = ½ mv (  إرا عهًج

 أٌ يعادنت أبعاد انطاقت
2-

T
2

E = ML . 

 انحم/

 ML2T-2=  الأٌسر انطرف أتعاد

 M × (LT-1)2   = ML2T-2= انسرعح يرتع×  انكرهح=  الأًٌٍ انطرف أتعاد

 نزنك انعلالح صحٍحح. الأٌسر انطرف أتعاد=  الأًٌٍ انطرف أتعاد

 

 ) V =π r h  (يثال : أحذ الأشخاص أقخرح أٌ حجى الاسطىاَت يخعيٍ يٍ انعلاقت

ْم انًعادنح صحٍحح او  .ارحفاع الاسطىاَت hَصف قطر قاعذة الاسطىاَت ,  rحيث 

 لا ؟

 انحم/

 L3 =V  الأٌسر انطرف أتعاد

     π r h = L × L= L2  الأًٌٍ انطرف أتعاد

 صحٍحح.نٍسد نزنك انعلالح  الأٌسر انطرف أتعاد ≠ الأًٌٍ انطرف أتعاد

 

 ائمـــــــيس

( W) انشغم ٔ( F) انمٕج ٔ( a) انعجهح ٔ( v) انسرعح يٍ كم أتعاد جذ -1

 (.P) انضغظ ٔ( ρ) انكثافح ٔ

 .الأتعاد حٍث يٍ انرانٍح انعلالح صححاثثد  -2

v = vo + at              

 .لا أو الأتعاد حٍث يٍ صحٍحح انرانٍح انعلالح كاَد إرا ياحذد  -3

x = vot + 1/2at2         
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 ة : المتجهاتالمحاضرة الثالث

Vectors 

 

  Scalars and vectors اىفٞاسٞح ٗاىنَٞاخ اىَتجٖحاىنَٞاخ  1.2

 :ّ٘عاُ اىفٞضٝائٞح اىنَٞاخ

 تعْٖٞٞا ٝتٌ ٍتجٖح غٞش فٞضٝائٞح مَٞاخ ٕٜ: اىقٞاسٞح اىنَٞاخ - أ

 . فقط ٍقذاسٕا عشف إرا تَاٍا  

 دسجح,  اىط٘ه,  اىضٍِ,  اىنتيح ٍتجٖٔ اىغٞش اىنَٞاخ أٍثيح ٍِٗ

 .قٞاسٞح مَٞاخ ٗجَٞعٖا ٗاىطاقح اىحشاسج

 تَاٍا   تعْٖٞٞا ٝتٌ ٍتجٖح فٞضٝائٞح مَٞاخ ٕٜ: اىَتجٖح اىنَٞاخ - ب

ٍِٗ الأٍثيح عيٚ اىنَٞاخ اىَتجٖح  .ٗاتجإٖا ٍقذاسٕا عشف إرا

 الاصاحح ٗاىسشعح ٗاىعجيح ٗاىق٘ج ٗمَٞح اىحشمح.

 ٝختيف اىقٞاسٞح اىنَٞاخ ٍع اىتعاٍو أُ ىذْٝا ٍعيٍ٘ا ٝنُ٘ أُ ٝجة

 ٝتٌ اىقٞاسٞح ىينَٞاخ اىَحظيح لإٝجاد فَثل   اىَتجٖح اىنَٞاخ فٜ عْٔ

 قطع 1 ٗامتسة ّقذٝح قطعح 11 َٝتيل شخض فَثل   جثشٝا   اىتعاٍو

 أٍا قطعح, 11 ٍعٔ ٍا ٍحظيح فتنُ٘ ٍْٖا قطع 3 خسش ثٌ اخشٙ

 جسٌ ْٕاك ماُ إرا فَثل اتجإٞا   اىتعاٍو ٝنُ٘ اىَتجٖح اىنَٞاخ فٜ

 ٗقذ ق٘ج مو اتجآ عيٚ تعتَذ فاىَحظيح ق٘ٙ ثلثح عيٞٔ اثشخ

 اىشئٞسٞح اىَشمثاخ لإٝجاد ىيَتجٖاخ تحيٞو عَو إىٚ ّحتاج

 فإُ ىزا اتجإٖا, ّٗحذد اىَحظيح ّحسة ثٌ الأفقٞح ٗاىَشمثاخ
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 فٜ ٍْٖا قيٞل   أطعة ٝنُ٘ الأغية فٜ اىَتجٖح اىنَٞاخ ٍع اىتعاٍو

 اىتعاٍو ٍع اىنَٞاخ اىقٞاسٞح.

 

 Properties of Vectors اىَتجٖاخ خ٘اص

 Vector addition جمع المتجهات

 

 ٍثو ٍتشاتٖح فٞضٝائٞح مَٞاخ عِ تعثش اىتٜ اىَتجٖاخ جَع َٝنِ

 ٍتجح ٍع ق٘ج ٍتجٔ ّجَع اُ َٝنِ لا ٗىنِ ىيق٘ج, ٍتجِٖٞٞ جَع

 . سشعح

 R اىَتجٔ اىَحظيح تنُ٘ B ٍتجٔ ٍع A ٍتجٔ ىجَع

             R= A + B                   (2.1) 

 

 فَثل اىتثذٝو خاطٞح ىٖا اىَتجٖاخ جَع اُ لاحظ

             A + B = B + A            (2.2) 

 

 

 Component of vector اىَتجٔ ٍشمثاخ

 إىٚ تحيٞئ َٝنِ x,y اىناستٞضٝح الاحذاثٞاخ فٜ ٝقع A ٍتجٔ أٛ

 اىَشمثح ٗتسَٚ x ٍح٘س اتجآ فٜ الأٗىٜ اىَشمثح ٍشمثتِٞ

 .اىشأسٞح اىَشمثح ٗتسَٚ y اىَح٘س اتجآ فٜ اىثاّٞح الأفقٞحٗاىَشمثح
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 ٍشمثح مو ٗقَٞح ٍشمثتِٞ إىٚ تحيٞئ تٌ A اىَتجٔ ادّآ اىشنو فٜ 

 :اىتاىٜ اىْح٘ عيٚ ٕٜ

Ax = Acos 

  

Ay = A sin 

 ّحتاج فإّْا, ........  A, B, C, D ٍتجٖاخ عذج ٍع اىتعاٍو عْذ

 إىٚ تاىْسثح ٍشمثاتٔ إىٚ حذٙ عيٚ ٌٍْٖ ٍتجٔ مو تحيٞو إىٚ

 تعذ سْقً٘ حٞث اىَحظيح إٝجاد عيْٞا سٞسٖو ٍَا( x,y) اىَحاٗس

 تجَٞع ثٌ ٍِٗ x اىَح٘س اتجآ فٜ اىَشمثاخ تتجَٞع اىتحيٞو اجشاء

 ْٝض اىزٛ اىَحظيح قاُّ٘ تطثق ثٌ y اىَح٘س اتجآ فٜ اىَشمثاخ

 x ٍشمثاخ ٍشتع ىَجَ٘ع اىتشتٞعٜ اىجزس تساٗٛ اىَحظيح اُ عيٚ

 اىتاىٞح اىَعادىح فٜ مَا أٗ ,y ٍشمثاخ ٍٗشتع

 

 The unit vector متجه الىحدة

 

 الاتجآ عِ ىيتعثٞش ٗٝستخذً اى٘حذج ط٘ىٔ تَتجٔ اى٘حذج ٍتجٔ عشف

 .ٍتجٖح فٞضٝائٞح مَٞح لإٛ

  aاى٘حذج ٍتجٔ ضشب A  اىَتجٔ تَقذاس تَثٞئ َٝنِ  A  اىَتجٔ

 :ماىتاىٜ

 

           ( A = a A                      (2.3                             
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 الاحذاثٞاخ ىَحاٗس( i, j, k) ٗحذج ٍتجٖاخ تَثٞو َٝنِ مزىل

 rectangular coordinate system x, y, z اىناستٞضٝح
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 اىَتجٖاتضسب 

Multiplication of Vectors  

ْٕٗاك ّ٘عاُ ٍِ ضسب اىَتجٖات :    

َٗٝنِ تعسٝفٔ تاىعلاقة اىتاىٞة   Dot of Scalar Product اىعددٛاىْ٘ع الأٗه : اىضسب  cosBABA  ُ ٛأ

ٝساٗٛ حاصو ضسب اىقَٞة اىعددٝة ىيَتجٔ الأٗه فٜ اىقَٞة اىعددٝة ىيَتجٔ اىثاّٜ فٜ جٞة تَاً اىصاٗٝة  اىعددٛاىضسب 

 تَْٖٞا , ٍِٗ خصائص ٕرا اىْ٘ع ٍِ اىضسب :

 إُ ّاتج اىضسب ٝنُ٘ مَٞة قٞاسٞة ىٖا ٍقداز فقط . .1

 ّاتج اىضسب ٝساٗٛ صفسا إذا ماُ أحدَٕا عَ٘دٝا عيٚ اٟخس . .2

 ب ٝساٗٛ صفسا فٖرا ٝعْٜ إٍا أُ أحدَٕا عَ٘دٛ عيٚ اٟخس أٗ أُ أحدَٕا ٝساٗٛ صفسا .إذا ماُ ّاتج اىضس .3

 إَٖٔا : اىعددْٕٛاك عدة ق٘اعد ىيضسب  .4
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   َٗٝنِ تعسٝفٔ تاىعلاقة اىتاىٞة   Cross Product of Vector Product   اىْ٘ع اىثاّٜ :اىضسب الاتجإٜ

 0,nsinABBA  ِْٖٕٞٗدسٞا تعْٜ أّٖا ٍساحة ٍت٘اشٛ الأضلاع اىرٛ فٞٔ اىَتجA,B  ُضيعا

حاصو ضسب اىقَٞة اىعددٝة ىنو ٍِ اىَتجِٖٞ فٜ جٞة اىصاٗٝة تَْٖٞا فٜ ٍتجٔ  اىعددٍٛتجاٗزاُ , ٗٝساٗٛ اىضسب 

 ٝ٘جد فٞٔ اىَتجٖاُ . ٍِٗ خصائص اىضسب الاتجإٜ : اى٘حدة اىعَ٘دٛ عيٚ اىَست٘ٙ اىرٛ
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 Multiple Products ofَٗٝنِ إضافة أخسٙ ىعَيٞات اىضسب عيٚ اىَتجٖات ٕٜٗ اىضسب اىثلاثٜ ىيَتجٖات 

Vectors : َٗٝنِ تقسَٞٔ أٝضا إىٚ ّ٘عِٞ َٕٗا 

 اىضسب اىثلاثٜ الاتجإٜ :ٗٝعطٚ تاىشنو اىتاىٜ 

                                                                              
 

BAmwhere

CmCBA




  

َٗٝنِ أُ ٝأخر حاصو اىضسب الاتجإٜ اىثلاثٜ اىشنو اىتاىٜ      ABCBACCBA  

 ٗٝعطٚ تاىص٘زة  اىعددٛاىضسب اىثلاثٜ 

                                                                    

zyx

zyx

zyx

CCC

BBB

AAA

CBA  

ثلاث أضلاع ٍتجاٗزة ٗٝجة أُ ّلاحظ فٞٔ ضسٗزة  A ٗ B ٗCٗٝعْٜ ذىل ْٕدسٞا حجٌ ٍت٘اشٛ الأٗجٔ اىرٛ فٞٔ 

 . Triple scalar productٞاسٞا أٝضا ٗٝسَٚ ٗٝنُ٘ حاصو اىضسب فٜ ٕرٓ اىحاىة ق dotأٗلا ثٌ  crossضسب 
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 أوجدي الزاوية بين المتجهين 
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 : الحركة الخطية الخامسةالمحاضرة 

Linear Motion 

 (  Motion)  الحركة

ٌّر بكونها عامة بصورة الحركة تعرٌف ٌُمكن  الجسم موقع تغ

 أنواع أبسط الخطٌة الحركة وتُعتبر ، معٌنة نقطة إلى بالنسبة

 . الحركة

 

 Displacement, Velocity andالإشاحت ٔانسسعت ٔانخعجٍم ) 

Acceleration   ) 

(  b)  النقطة إلى(  a)  النقطة من معٌن مسار على جسم تحرّك إذا

                                  بالإزاحة ٌسمى بٌنهما الواصل فالمتجه

Displacement  ) )لها وٌرمز   (ΔX  )ًمتجهة كمٌة وه . 

 فهً الجسم مسار على نقطة أي فً(  Velocity)  السرعة أما

ٌّر أو للإزاحة الزمنً المعدّل  وٌعبّرعنها الزمن مع الإزاحة تغ

 -: الآتٌة التفاضلٌة بالعلاقة

)13...(/  sm
dt

xd
v


 

xdحٍث أٌ )
  عُصس الإشاحت انري ٌقطعٓا انجسى خلال انفخسة انصيٍُت ْٕ )

 ( . dtانقصٍسة )
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vٌطُهق عهى انسسعت ) 
  ( بانسسعت اٍََت )Instantaneous Velocity  )

( ٔحكٌٕ انسسعت كًٍت  dtلأَٓا حًُثم انسسعت عُد نحظت شيٍُت قصٍسة )

يخجٓت لأَٓا حُخج يٍ حاصم قسًت كًٍت يخجٓت ) الإشاحت ( عهى                  

 كًٍت عددٌت ) انصيٍ ( . 

vإذا بقى يقداز ٔإحجاِ انسسعت ) 
  ٍٍٍأثُاء انحسكت سًٍُج انسسعت ) ( ثابخ

(  Uniform Velocityسسعت يُخظًت (                                       ) 

، أيا إذا حغٍسّ يقداز انسسعت أٔ إحجآْا أٔ كلاًْا أثُاء انحسكت سًٍُج 

( Non-Uniform Velocity انسسعت        ) سسعت غٍس يُخظًت ( ) 

aٌٔعُسف حعجٍهٓا )  Accelerated ) ٔعُدئرٍ حكٌٕ انحسكت يعجّهت ) 
  )

 -ٔفقا نهعلاقت اَحٍت :

)23...(/)( 2

2

2

 sm
dt

xd

dt

xd

dt

d

dt

vd
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 ( Types of Special Motionأنواع الحركة الخاصة ) 

 

  Motion Ofمسةة مي) )الحركةةة تاا السةةرلة المة عمةةة ل ةة   ةة  

Uniform Velocity On Straight Line ) 

عُديا ٌكٌٕ انجسى فيً حسكيت ذاث سيسعت يُخظًيت عهيى خيي يسيخقٍى حكيٌٕ 

 سسعخّ ثابخت ، أي أٌ : 

tconsv tan
 

 أي أٌ حعجٍم انجسى = صفسا لأٌ سسعخّ حكٌٕ ثابخت .

0
dt

vd
a


 

dtvxd
dt
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 Motion Ofالحركةةةة تاا ال ع يةةةت المةةةة ع) ل ةةة   ةةة  مسةةة مي) )

Uniform Acceleration On Straight Line ) 

عُييديا ٌكييٌٕ انجسييى فييً حسكييت ذاث حعجٍييم يُييخظى عهييى خييي يسييخقٍى ٌكييٌٕ 

 حعجٍهّ ثابخا ، أي أٌ : 

tconsa tan
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 ( كاَحً :  3 -4حصبح انًعادنت )  0otعُديا 
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 ( كاَحً :  3 -5حصبح انًعادنت )  0otعُديا 
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tatvxx oo


 

 0oxعندما 
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1 2  tatvx o


 

 

 ٔكًا َعهى أٌ : 
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ّٕض قًٍت )   ( فُحصم عهى : 3 – 6( فً انًعادنت )  tَع

 

a

vv
x o
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22 
 

 

 ٔيُٓا َحصم عهى : 
)83...(2

22  xavv o


 

 

2/8: ٌبدأ جسى انحسكت يٍ انسكٌٕ بخعجٍم ثابج يقدازِ ) مثال sm فيً خيي )

 يسخقٍى . أٔجد : 

 يقداز انسسعت بعد خًس ثٕاًَ ؟  -1

 الإشاحت انًقطٕعت خلال خًس ثٕاًَ ؟  -2

 -: الحت

انًثيال ٌيخى كخابيت انًعطٍياث ٔانًجاٍْيم انيٕازدة فيً يُطيٕ  قبم انبيدء بحيم 

 انًثال .

0ov


   ،0ot  ،
2/8 sma 


  ،?v


  ،?x
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 ( :  3 – 4يٍ انًعادنت )  -1

)43)...((  oo ttavv
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smv /40


 

 ( :  3 – 6يٍ انًعادنت )  -2
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)5)(0( 2  xx
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 ( Free Fallالسموط الحر ) 

خٍس يثال عهى انحسكت ذاث انخعجٍم انًُخظى ْٕ حسكت انجسى انسياقي حٍيث 

أٌ ْييرِ الأجسيياو انسيياقطت بييانقس  يييٍ سييطح الأزض حخحييس  بخعجٍييم ثابييج 

( ٌٔسُييص نيّ  Gravitational Accelerationٌسًى بانخعجٍم الأزضً ) 

)8.9/(( ٔيقييدازِ حييٕانً  gبييانسيص )  2sm  ٌٔخجييّ دائًييا ليياقٕنٍا َحييٕ يسكييص

 الأزض .

فإذا إعخبسَا الإحجاِ انشاقٕنً َحٕ الأعهى ْٕ الإحجاِ انًٕجي  ، بيرني ًٌُكيٍ 

حطبٍق يعادلاث انحسكت ذاث انخعجٍم انًُخظى عهى انجسى انساقي بعيد إبيدال 

 (a
  ( ًبانخعجٍم الأزض )-g  : ًٔحصبح كاَح ) 
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sm: أطهقيج زصاصيت عًٕدٌيت َحيٕ الأعهيى بسيسعت ) مثال ( ييٍ عهيى  98/

)100(إزحفاعٓا سطح بُاٌت m  : أٔجد ، 

 انصيٍ انلاشو نبهٕغ انسصاصت أعهى إزحفاع يٍ سطح الأزض ؟  -1

 أعهى إزحفاع ًٌكٍ أٌ حصهّ انسصاصت يٍ سطح الأزض ؟ -2

 انصيٍ انلاشو نكً حصم انسصاصت الأزض ؟ -3

 سسعت انسصاصت نحظت إزحطايّ بالأزض ؟  -4

  -: الحت

قبم انبيدء بحيم انًثيال ٌيخى كخابيت انًعطٍياث ٔانًجاٍْيم انيٕازدة فيً يُطيٕ  

 انًثال .

smvo /98
  ،myo 100

  ،?)( upy
  ،?)( upt  ،?)( downv

  ،?)( downt 

0vعُد أقصى إزحفاع  -1

  : 

 ( : 3 – 8يٍ انًعادنت ) 

)83...(  gtvv o
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st up 10)(  

 

 ( : 3 – 9يٍ انًعادنت )  -2
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0yعُديا حصم انسصاصت إنى الأزض  -3
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 ( : 3 – 9يٍ انًعادنت ) 
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 ٌلُاحظ الإلازة انسانبت نهسسعت دلانت عهى أٌ انجسى ٌخحس  نلأسفم .
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 يسائم

 

 

( فٕ  سطح الأزض ، أٔجد m50: أسقطج كسة يٍ انسكٌٕ عُد إزحفاع ) 1

 : 

a-  يقداز سسعت انكسة قبم إزحطايٓا يبالسة بالأزض ؟ 

b-  انصيٍ انري حسخغسقّ انكسة نخصم إنى الأزض ؟ 

 

sm: سٍازة يُخحسكت بسيسعت يقيدازْا ) 2 sm( حخباطي  بإَخظياو إنيى )30/ /10 )

 خًس ثٕاًَ ، أٔجد : يقدازِ فً شيٍ 

a-  حعجٍم ) عجهت ، حسازع ( انسٍازة ؟ 

b- الإشاحت انخً حخحسكٓا انسٍازة فً انثاٍَت انثانثت ؟ 
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 : القوة وقوانين الحركة السادسةالمحاضرة 

Force and Newton's law of motion 

 القوة

 ف١ْذخ ثلأؽْجَ ػٍٝ ٠ؤعٌ ِؤعٌ أٔٙج ػٍٝ ثٌف٠َ١جء فٟ ثٌمٛر صؼٌف

 ٌٍمٛر ٠ّىٓ. فٌوضٗ أٚ ِٛػؼٗ أٚ ثصؾج٘ٗ أٚ ثٌؾُْ فجٌز فٟ صغ١١ٌث

 صق٠ٌه ٚويٌه) وضٍز ٠ّضٍه ثٌيٞ ثٌؾُْ ٌّػز صغ١١ٌ فٟ صضْذخ أْ

 .صؼؾ١لً  ثٌؾُْ إوْجح ٠ؼٕٟ ٚ٘يث( ثٌْجوٕز ثلأؽْجَ

 

 ثٌٛفوثس ٔظجَ فٟ ٚصمجُ ،(ٚثصؾجٖ ِموثً ٌٙج) ِضؾٙز و١ّز ٟ٘ ثٌمٛر

 .F دجٌٌَِ ٌٙج ٠ٌَِٚ ١ٔٛصٓ دٛفور ثٌوٌٟٚ

 فٌوز ػٍُ صأُِّ ف٠َ١جة١ز لٛث١ٔٓ علعز ٟ٘ ٌٍقٌوز ١ٔٛصٓ لٛث١ٔٓ

. دقٌوضٗ ثٌؾُْ ػٍٝ ثٌّؤعٌر ثٌمٜٛ ثٌمٛث١ٔٓ ٘يٖ ٚصٌدؾ ، ثلأؽْجَ

 ثٌمٛث١ٔٓ ٘يٖ ثّضنوَ ٚلو ثٌمٛث١ٔٓ، ٘يٖ ٚػغ ِٓ ٘ٛ ١ٔٛصٓ إّقجق

 .ثٌف٠َ١جة١ز ٚثٌظٛثٌ٘ ثلأٔظّز ِٓ ثٌؼو٠و صف١ٌْ فٟ

 وضجدٗ فٟ  ٌِٖ لأٚي ١ٔٛصٓ إّقجق ٔشٌ٘ج ثٌغلعز ثٌمٛث١ٔٓ ٘يٖ

 Philosophiæ Naturalis ”ثٌطذ١ؼ١ز ٌٍفٍْفز ث٠ٌٌجػ١ز ثلأطٛي“

Principia Mathematica ٟأّجُ ٠ؼو ٚثٌيٞ 7861  ػجَ ف 

 ٠ٚضقٌٜ ١ٌفٌُْ ثٌمٛث١ٔٓ ٘يٖ ١ٔٛصٓ ثّضؼًّ. ثٌىل١ّى١ز ث١ٌّىج١ٔىج

 دجلإػجفز ثٌمٛث١ٔٓ ٘يٖ أْ ١ٔٛصٓ أظٌٙ ثٌف٠َ١جة١ز، ثٌظٛثٌ٘ ِٓ وغ١ٌ

 ثٌىٛثوخ ٌقٌوز و١ذٌٍ لٛث١ٔٓ صف١ٌْ ػٍٝ لجهًر ثٌؼجَ ثٌؾيح ٌمجْٔٛ

 .ث٢ْ فضٝ ثٌف٠َ١جة١ز ثٌمٛث١ٔٓ أُ٘ ِٓ ثٌمٛث١ٔٓ ٘يٖ لاٍثٌش ٚ
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 وتطبيقاته الأول ويوته قاوون

 :ػٕٗ ث٠ٌٌجػٟ ٚثٌضؼذ١ٌ ٚصف١ٌْٖ ثٌمجْٔٛ ٔض

ن ثٌؾُْ ٚ ّجوٕجً، ٠ذمٝ ثٌْجوٓ ثٌؾُْ ” ٌّ  ِجٌُ ِضقٌوجً، ٠ذمٝ ثٌّضق

 ”ِج لٜٛ ػ١ٍٗ صؤعٌ

 لٛر صأع١ٌ دوْٚ صٕمض أٚ صضغ١ٌ أْ ٠ّىٓ لا ثٌقٌوز أْ ٠ؼٕٟ ٘يث

 إٌٝ صي٘خ فٍٓ شٟء، ٠قوط ٌُٚ شٟء ٌه ٠قوط ٌُ إىث. ِضٛثٍٔز غ١ٌ

 شٟء ٌه ٠قوط ٌُ ِج- ِؼ١ٓ ثصؾجٖ فٟ ص١ٌْ وٕش إىث. أدوًث ِىجْ أٞ

ج فْضي٘خ -ِج ًّ  .ثلأدو إٌٝ ثلاصؾجٖ ٘يث فٟ هثة
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 ثٌّؤعٌر ٌٍمٜٛ ثلاصؾجٟ٘ ثٌّؾّٛع) ثٌّقظٍز ثٌمٛر وجٔش إىث أْ أٞ

 .عجدضز صىْٛ ثٌؾُْ ٌّػز فئْ طفٌ، صْجٚٞ( ثٌؾُْ ػٍٝ

 

 ٟٚ٘) ِموثًثً  ػٕٙج ثٌضؼذ١ٌ ٠ضُ ف١ظ ِضؾٙز و١ّز ثٌٌْػز صؼضذٌ 

 أْ ٔمٛي ػٕوِج(. ثٌؾُْ فٌوز ثصؾجٖ ٚ٘ٛ) ٚثصؾج٘جً ( ثٌؾُْ ٌّػز

 .عجدض١ٓ ٚثلاصؾجٖ ثٌّموثً ِٓ ول أْ ٔؼٕٟ فئٕٔج عجدضز ثٌؾُْ ٌّػز

 

 ٌٌٚثه ف١و٠ٛ صٌٜ ػٕوِج ٌٍضٛػ١ـ، ؽ١و ِغجي ٌه ّٕؼٌع ٚثلاْ

 فمؾ ٠ّىُٕٙ صطفٛ؟ أهٚثصُٙ أْ لافظش أْ ٌه ّذك ً٘. ثٌفؼجء

 صومً لٛر صٛؽو لا ف١ظ. ٚثفو ِىجْ فٟ ٠ٚذمْٛ ثٌفؼجء فٟ ٚػؼٙج

 أش١جء ٠ٌِْٛ ػٕوِج ٔفْٗ ثٌشٟء ٠ٕٚطذك. ثٌٛػغ ٘يث ٌضغ١١ٌ

 أٌمٛث إىث ثُٔٙ دّؼٕٝ. ِْضم١ُ مؾ فٟ صضقٌن ثلأش١جء ٘يٖ ٌٍىج١ٌِث،

 فٟ ثٌضقٌن فٟ ثٌؾُْ ٘يث ف١ْْضٌّ ثٌفؼجء، فٟ ث١ٌٌْ أعٕجء ِج ش١تجً

 .ف١ٗ ثٌضومً ٠ضُ ٌُ ِج ثٌٌْػز ٚدٕفِ ثلاصؾجٖ ٔفِ

 

 ثلأٚي ٌٍمجْٔٛ ث٠ٌٌجػٟ ثٌضؼذ١ٌ

 

 : أْ ٠ظ
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V ٟ٘ ثٌؾُْ ٌّػز 

 

t ٛ٘ ٌَِٓث 

 

F ٟ٘ ثٌمٛر  

 

 صؤعٌ ٌُ ِج ّجوٓ ١ّظً ثٌْجوٓ ثٌؾُْ أْ ثٌمٛي ٠ّىٕٕج أْ ٠ؼٕٟ ٘يث

 ٌُ ؽجٌّج ٌّػضٗ صضغ١ٌ لا ثٌّضقٌن ثٌؾُْ ٚ مجًؽ١ز، لٜٛ ػ١ٍٗ

 .مجًؽ١ز لٛر ػ١ٍٗ صؤعٌ

 الذاتي القصور

 

 ثٌف٠َ١جء فٟ ثلأّج١ّز ثٌّذجها أفو ثٌيثصٟ ثٌمظًٛ ِذوأ ٠ؼو

 ثلأش١جء فٌوز ٌٛطف ث١ٌَٛ فضٝ صْضنوَ صَثي لا ثٌضٟ ثٌىل١ّى١ز

 .ػ١ٍٙج ثٌّطذمز دجٌمٜٛ صضأعٌ ٚو١ف

. ٌّػضٗ فٟ صغ١١ٌ لأٞ ِجهٞ ؽُْ أٞ ِمجِٚز ٘ٛ ثٌيثصٟ ثٌمظًٛ

 أفو. فٌوضٗ ثصؾجٖ أٚ ثٌىجةٓ ٌّػز فٟ ثٌضغ١١ٌثس ىٌه ٠ضؼّٓ
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 فٟ ثٌضقٌن فٟ ثلاّضٌّثً إٌٝ ثلأش١جء ١ًِ ٘ٛ ثٌنجط١ز ٘يٖ ؽٛثٔخ

 .لٜٛ ػ١ٍٙج صؤعٌ لا ػٕوِج ، عجدضز دٌْػز ِْضم١ُ مؾ

ف  ٌّ  : أٔٗ ػٍٝ ثٌيثصٟ ثٌمظًٛ ١ٔٛصٓ إّقجق ػ

 وً ملٌٙج ِٓ ٠ْؼٝ ثٌضٟ ثٌّمجِٚز لٛر ٟ٘ ٌٍّجهر ثٌؾ٠ٌ٘ٛز ثٌمٛر)

 وجْ ّٛثء ثٌقج١ٌز، فجٌضٗ ػٍٝ ثٌقفجظ إٌٝ ف١ٗ، ٠ىّٓ ِج دموً ؽُْ

 (ِْضم١ُ مؾ فٟ ٌلأِجَ ِٛفو دشىً ثٌضقٌن أٚ ّىْٛ فجٌز فٟ ىٌه

 

 ثٌؾُْ ِمجِٚز ِموثً“ ح ثٌيثصٟ ثٌمظًٛ ِظطٍـ ثٌٝ ٠شجً لو ٚ

  ”ثٌقٌوز فٟ ثٌضغ١ٌ ِمجِٚز“ أٚ  ”ثٌٌْػز فٟ ٌٍضغ١١ٌ

 : ف١جصٕج فٟ ثٌيثصٟ ثٌمظًٛ أِغٍز ِٚٓ

 .ػٕٙج ثٌىٌٙدجء فظً دؼو  ٌفضٌر ثٌىٌٙد١ز ثٌٌّٚفز فٌوز ثّضٌّثً

 .ثٌضقٌن فٟ ثٌغجدضز ثٌقجفٍز صذوأ ػٕوِج ثًٌٛثء إٌٝ ث١ًٌّ

 الأول ويوته قاوون تطبيقاث

 لجْٔٛ ٌـ ؽذمجً فٌٕٛج ثلأش١جء فوٚط صف١ٌْ ٠ّىٓ ث١ِٛ١ٌز ف١جصٕج فٟ

 :ثٌّغجي ّذ١ً ػٍٝ ثلأٚي، ١ٔٛصٓ

 دج١ٌْجًثس ثٌنجطز ثٌٙٛثة١ز ثٌّٛجةو
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 ًأُ ثًصطجَ ِٕٚغ فجهط ٚلٛع ػٕو ثلأضفجك ٟ٘ ثٌّٛجهر ٚظ١فز

 ٘ٛثة١ز ّٚجهر ف١ٙج ١ّجًر صضؼٌع ػٕوِج. ثلأِجِٟ دجٌَؽجػ ثٌْجةك

 ِفضجؿ صشغ١ً إٌٝ ٠ؤهٞ ٌّػضٙج فٟ ثٌفؾجةٟ ثٌضذجؽؤ فئْ ٌقجهط،

 غج٠ٍز ِجهر ِٕٗ صٕضؼ و١ّ١جةٟ صفجػً دوء ػٍٝ ٠ؼًّ ٚىٌه وٌٙدجةٟ،

 .ثٌْجةك ًأُ ٚفّج٠ز ثٌّٛجهر ٍِب ػٍٝ صؼًّ

 

 .إٍثفضٗ ٠ضُ ٌُ ِج ِىجٔٗ فٟ ِٛػٛػًج ٠ظً ثٌّٕؼور ػٍٝ ثٌىضجح 

 ًوٛح ػٕو ٠ٌّؼًج ٠ضٛلف د١ّٕج لو١ِه إٌٝ ًأّه ِٓ ثٌوَ ٠ٕوفغ

 .ثٌٕجٍي ثٌّظؼو

 ػٌح ؽ٠ٌك ػٓ ثٌنشذٟ ثٌّمذغ ػٍٝ ثٌّطٌلز ًأُ شو ٠ّىٓ

 .طٍخ ّطـ ػٍٝ ثٌّمذغ ِٓ ثٌْفٍٟ ثٌؾَء

 ثلأِجَ إٌٝ صط١ٌ فئٔه ،( هًثؽز أٚ ػٌدز أٚ) صٌَؼ ٌٛؿ ًوٛح أعٕجء

 آمٌ شٟء أٞ أٚ طنٌر أٚ دٌط١ف صظطوَ ػٕوِج ثٌٍٛؿ ػٓ دؼ١وًث

 .فؾأر ثٌضٌَؼ ٌٛؿ فٌوز ٠ٛلف
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 .ثٌؾ٠ٛز ثٌضغ١ٌثس دقْخ ثًٌٛل١ز ثٌطجةٌر فٌوز صغ١١ٌ

 .ثٌٛلٛه هٚثّز ٌٛػغ ثٌط١جً صغ١١ٌ ػٕو ثٌطجةٌر فٌوز ٚطف

 للحزكتوتطبيقاته الثاوي ويوته قاوون

 ٌٗ ث٠ٌٌجػٟ ٚثٌضؼذ١ٌ ٚصف١ٌْٖ ثٌمجْٔٛ ٔض

 ؽٌه٠جً  ٠ضٕجّخ ، صْجًػجً  صىْذٗ فئٔٙج ِج ؽُْ ػٍٝ لٛر أعٌس إىث“

 ”وضٍضٗ ِغ ٚػى١ْجً  لٛصٗ ِغ

 مجًؽ١ز لٜٛ صأع١ٌ ػٕو ثٌؾُْ فٌوز ثٌغجٟٔ ١ٔٛصٓ لجْٔٛ ٠وًُ

 فٟ صضْذخ فئٔٙج ػنُ، ؽُْ ػٍٝ عجدضز لٛر صؤعٌ فؼٕوِج ػ١ٍٗ،

 .عجدش دّؼوي ٌّػضٗ، صغ١١ٌ أٞ صْجًػٗ،

 

 ثٌْىْٛ فجٌز فٟ ؽُْ ػٍٝ ثٌّؤعٌر ثٌمٛر صؤهٞ ثٌقجلاس، أدْؾ فٟ

 ِضقٌوًج ثٌىجةٓ وجْ إىث ىٌه، ِٚغ ، ثٌمٛر ثصؾجٖ فٟ صْجًػٗ إٌٝ

 ثصؾج٘ٗ ٠غ١ٌ أٚ ٠ذطب أٚ ٠ٌْع ثٌؾُْ ٘يث أْ ٠ذوٚ فمو دجٌفؼً
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 ٚثلإؽجً ثٌىجةٓ ٠ضني٘ج ثٌضٟ ٚثلاصؾج٘جس ثٌمٛر ثصؾجٖ ػٍٝ ثػضّجهًث

 .ثٌذؼغ ٌذؼؼّٙج دجٌْٕذز ف١ٗ ٠ضقٌن  ثٌيٞ ثٌٌّؽؼٟ

 

 ثٌّؼجهٌز ملي ِٓ ١ٌٕٛصٓ ثٌغجٟٔ ثٌمجْٔٛ ػٓ ٠ًجػ١جً ثٌضؼذ١ٌ ٠ُّىٓ

 : ثٌضج١ٌز

 

 صْجًع ٟ٘ a ٚ ثٌؾُْ وضٍز ٟ٘ m ثٌّقظٍز، ثٌمٛر ٟ٘ F ف١ظ

 .ثٌؾُْ

 

 ػٕوِج أٔٗ ٚ٘ٛ ثٌضقٌن و١ّز ػٍٝ ثٌقفجظ ِذوأ ثٌؼللز ٘يٖ صطذك

 فئْ طفٌ صْجٚٞ ثٌؾُْ ػٍٝ ثٌّؤعٌر ثٌّقظٍز ثٌمٜٛ ِؾّٛع صىْٛ

 ثٌضغ١ٌ ِؼوي ثٌّقظٍز ثٌمٛر ٚصْجٚٞ. عجدضز صظً ٌٍؾُْ ثٌقٌوز و١ّز

 .ثٌضقٌن و١ّز فٟ

 

 ػٍٝ ِضْج٠ٚض١ٓ لٛص١ٓ صؤعٌ ػٕوِج أٔٗ أ٠ؼًج ٠ؼٕٟ ثٌمجْٔٛ ٘يث

 ألً صْجًػٗ ١ّىْٛ أوذٌ وضٍضٗ ثٌيٞ ثٌؾُْ فئْ ِنضٍف١ٓ ؽ١ّْٓ

 ّذ١ً فؼٍٝ أوذٌ، صْجًػٗ ثلألً ثٌىضٍز ىٚ ٚثٌؾُْ أدطأ ٚفٌوضٗ

 ١ٌْجًر ثفوثّ٘ج ِضشجد١ٙٓ ِقٌو١ٓ ٌو٠ٕج وجْ ثىث ٌٍضٛػ١ـ، ثٌّغجي

 لأْ أوذٌ صْجًػجً  ّضٍّه فجٌظغ١ٌر طغ١ٌر ١ٌْجًر ٚثلامٌ وذ١ٌر

 .أوذٌ وضٍضٙج لأْ ألً صْجًػجً  ّضٍّه ٚثٌىذ١ٌر ألً وضٍضٙج

 تطبيقاث قاوون ويوته الثاوي في حياتىا
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   ،ج صطذ١ك ثٌمجْٔٛ ثٌغجٟٔ ػٕوِج ٔقجٚي صق٠ٌه ؽُْ ِج ًّ ٔشج٘و هثة

ِغً إ٠مجف وٌر ِضقٌوز صضوفٌػ ػٍٝ ثلأًع، أٚ هفغ وٌر ٌؾؼٍٙج 

 .صضقٌن

  صم١ًٍ ٍْٚ ث١ٌْجًثس ثٌّنظظز ٌٍْذجق ٠ٌَجهر ٌّػضٙج. 

 

 ث١ٌْجًثس وضٍز إدمجء ثٌّٕٙوّْٛ ٠قجٚي ث١ٌْجًثس، ّذجلجس فٟ فّغلً 

ّْ  إى ِّىٓ، ِْضٜٛ أهٔٝ ػٕو  ِٓ ث٠ٌَّو صؼٕٟ ثٌّٕنفؼز ثٌىضٍز إ

 .دجٌْذجق ثٌفٍٛ فٌص ٍثهس ثٌضْجًع ٍثه ٚوٍّج ثٌضْجًع،

 أِغٍز ػٍٝ لجْٔٛ ١ٔٛصٓ ثٌغجٟٔ

  هفغ ػٌدز 

ػٌدز  ِٓ ثلأًّٙ هفغ ػٌدز فجًغز فٟ ّٛدٌ ِجًوش دولاً ِٓ هفغ

 .ِقٍّز. ث٠ٌَّو ِٓ ثٌىضٍز ٠ضطٍخ ث٠ٌَّو ِٓ ثٌمٛر ٌٍض٠ٌْغ

 ًوً ثٌىٌر 
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 ثٌيٞ ثلاصؾجٖ ٚ٘ٛ ِؼ١ٓ، ثصؾجٖ فٟ ثٌمٛر ٔذيي فئٕٔج ثٌىٌر ٌٔوً ػٕوِج

 ٍثهس دمٛر ثٌىٌر ًوً صُ وٍّج ىٌه، إٌٝ دجلإػجفز. ثٌىٌر ف١ٗ ّض١ٌْ

 .ثٌىٌر ثدضؼوس ٚوٍّج ػ١ٍٙج ٔؼؼٙج ثٌضٟ ثٌمٛر

 

 ْ٠ّش١جْ شنظج 

 فئْ ، ث٢مٌ ِٓ أعمً أفوّ٘ج وجْ إىث ، ثٌْجة٠ٌٓ ثٌشنظ١ٓ د١ٓ ِٓ

 ثٌشنض( ػؾٍز) صْجًع لأْ أدطأ ٠ّشٟ أعمً ٠َْ ثٌيٞ ثٌشنض

 .أوذٌ ٍٚٔجً  أمف ٠َْ ثٌيٞ

 وتطبيقاته للحزكت الثالث ويوته قاوون

 ٌٗ ث٠ٌٌجػٟ ٚثٌضؼذ١ٌ ٚصف١ٌْٖ ثٌمجْٔٛ ٔض

ٚ   فؼً، ًه فؼً ٌىً“  ”ثلاصؾجٖ فٟ ٌٗ ِٚؼجوِ ثٌّموثً فٟ ٌٗ ِْج

 ٚ٘يث ثٌّنضٍفز ثلأؽْجَ ػٍٝ ِضذجهٌز لٜٛ ٟ٘ ثٌّؤعٌر ثٌمٛر أْ أٞ

 أمٌٜ لٛر ٚؽٛه ِٓ فلدو ؽُْ ػٍٝ لٛر صؤعٌ ػٕوِج أٔٗ ٠ؼٕٟ

 .ثلاصؾجٖ فٟ ٌٙج ِٚؼجهر ثٌّموثً فٟ ٌٙج ِْج٠ٚز ٌٙج ِظجفذز

 ٚثفو ؽُْ ؽ٠ٌك ػٓ ٠ضقوه ثٌمٛر ٚثصؾجٖ ِموثً ثلأف١جْ دؼغ فٟ

 دمٛر B آمٌ ؽُْ ػٍٝ A ؽُْ ٠ؤعٌ ػٕوِج فّغل ثٌؾ١ّْٓ، ِٓ فمؾ

 ٔفِ ٌٙج دمٛر A ثٌؾُْ ػٍٝ B ثٌؾُْ ٠ٚؤعٌ دجٌفؼً ٠ّْٝ فئٔٗ

 .ثٌفؼً دٌه ٠ّْٟٚ ِؼجه ثصؾجٖ فٟ ٌٚىٕٗ ثٌّموثً

 أمٌٜ ِٛثلف فٟ. ثٌفؼً ًٚه ثٌفؼً لجْٔٛ ٠ُّْٝ ػجهر ثٌمجْٔٛ ٘يث

 ٘يٖ ٚفٟ ِؼج ثٌؾ١ّْٓ ؽ٠ٌك ػٓ ثٌمٛر ٚثصؾجٖ ِموثً فْجح ٠ضُ

 ص١ّْضٙج ٠ّىٓ ثٌمٛص١ٓ ول. ثٌفؼً ًٚه ثٌفؼً ٌفع ْٔضنوَ لا ثٌقجٌز
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 ٚثفور ٚؽٛه ٠ّىٓ ٚلا ِٕفظٍض١ٓ لٛص١ٓ لأّٔٙج ثٌفؼً ًٚه دجٌفؼً

 .ثلأمٌٜ هْٚ

 ٠ؤعٌ ػٕوِج فّغل ثٌٕٛع ٔفِ ِٓ ثٌمٛص١ٓ صىْٛ ثٌغجٌظ ثٌمجْٔٛ فٟ

 ػٍٝ صؤعٌ أ٠ؼج ث١ٌْجًر فئْ ثفضىجن دمٛر ث١ٌْجًر ػٍٝ ثٌط٠ٌك

 .أمٌٜ ثفضىجن دمٛر ثٌط٠ٌك

 

 ثٌّؼجهٌز ملي ِٓ ١ٌٕٛصٓ ثٌغجٌظ ثٌمجْٔٛ ػٓ ٠ًجػ١جً ثٌضؼذ١ٌ ٠ُّىٓ

 : ثٌضج١ٌز

 

ػٍٝ  F2 ٚثٌيٞ ٠ؤعٌ دمٛر 2ػٍٝ ؽُْ آمٌ  F1 ٠ؤعٌ دمٛر 7ؽُْ 

  7ثٌؾُْ 

  صطذ١مجس لجْٔٛ ١ٔٛصٓ ثٌغجٌظ
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  صظ١ُّ ثٌظٛث٠ًل ٠طذك ثٌّٕٙوّْٛ لجْٔٛ ١ٔٛصٓ ثٌغجٌظ ػٕو

ٚأؽَٙر ثٌميثةف ثلأمٌٜ، فّغل ثٔوفجع ثٌغجٍثس ثٌٕجصؾز ِٓ 

 .ثٌظجًٚك لأػٍٝ ػٕو ثشضؼجٌٗ صْذخ ٠ٍجهر ٌّػضٗ

 

  ٗػٕوِج ١ْ٠ٌ شنض فئٔٗ ٠ؤعٌ ػٍٝ ثلأًع دمٛر ٚصؤعٌ ػ١ٍ

ثلأًع دمٛر أ٠ؼج ٌيٌه وً ِٓ ثلأًع ٚثٌشنض ٠ؤعٌْٚ 

 .ػٍٝ دؼؼّٙج ثٌذؼغ

  لٛر ػٍٝ ثلأًع، ٚصطذك ثلأًع ػٕوِج صمفَ صطذك ًؽ١ٍه

 .لٛر ًه فؼً ِْج٠ٚز ِٚؼجوْز صوفؼه إٌٝ ثٌٙٛثء

   َػٕوِج ٠ىْٛ ثٌشنض دجٌّجء فئْ ثٌّجء ٠وفغ ثٌشنض ٌلأِج

 .د١ّٕج ٠وفغ ثٌشنض ثٌّجء ٌٍنٍف فىلّ٘ج ٠ؤعٌ ػٍٝ دؼؼّٙج

  ،ًصنٍك ثٌٌّٚف١جس لٛر ثٌٌفغ ػٓ ؽ٠ٌك هفغ ثٌٙٛثء لأّف

 .صظجػو٠زٚدجٌضجٌٟ صضؼٌع ٌمٛر ًه فؼً 

  ٍٝصط١ٌ ثٌط١ًٛ ٚثٌطجةٌثس أ٠ؼًج ػٓ ؽ٠ٌك ِّجًّز ثٌمٛر ػ

ثٌٙٛثء فٟ ثصؾجٖ ِؼجوِ لأٞ لٛر ٠قضجؽٛٔٙج. ػٍٝ ّذ١ً 



 المادة: الفيزياء العامت

 م.م.وسام ضاري جلال                                    قوة وقواويه الحزكت: السادستالمحاضزة ال

 

 

ثٌّغجي، أؽٕقز ثٌطجةٌ صوفغ ثٌٙٛثء ٌلأّفً ٌٍٚنٍف ِٓ أؽً 

 .ًفغ ثٌقٌوز ٌلأِجَ
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 ة : المرونةمحاضرة السابعال

Elasticity 

 فٞرحسك اىق٘ج ىٖرٓ ٝعرجٞة فئّٔ جعٌ، ػيٚ خازجٞح ق٘ج أشسخ إذا

 شٍِ خلاه ٍؼْٞح ٍعافح ٗٝقطغ ٍا ٗذعازع تعسػح ذأشٞسٕا ذحد

 أٗ تطسٝقح ٍصثرا   اىجعٌ ٝنُ٘ الأحٞاُ تؼض فٜ ٗىنِ .ٍؼِٞ

 ٍِ ذغٞس ٗىنِ ذحسمٔ لا خازجٞح ق٘ج ػيٞٔ ذؤشس فؼْدٍا تأخسٛ،

 .شنئ

 ٕٗرا .ىرىل اىَعثثح اىق٘ج ٍغ ٝرْاظة اىجعٌ شنو فٜ اىحادز اىرغٞس

ٍصاه ػيٚ  .حجَٔ أٗ شنئ فٜ أٗ اىجعٌ ط٘ه فٜ إٍا ٝنُ٘ اىرغٞس

 ذىل:

 ٍِ ْٝرقو لا  فئّٔ  شد تق٘ج حائظ فٜ ٍصثد شّثسك ػيٚ اىرأشٞس ػْد

 .ٝعرطٞو ٗىنْٔ ٍنأّ

 

 شنو فئُ تئشدٗاض مراب أٗ ىَنؼة ٍرقاتيِٞ ٗجِٖٞ ػيٚ اىرأشٞس ػْد

 .ظٞرغٞس اىنراب أٗ اىَنؼة
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 اىَنؼة حجٌ فئُ P تضغظ ٍنؼة أٗجٔ جَٞغ ػيٚ اىرأشٞس ػْد

 .ظٞرْاقص

 

 إحرَالاخ شلاشح ْٕاك ٝنُ٘ اىجعٌ ػيٜ اىَؤشسج اىق٘ج شٗاه ٗػْد

ٜٕٗ: 

 ٗحجَٔ شنئ ٝعرؼٞد أٛ ذَاٍا ، اىعاتقح حاىرٔ اىجعٌ ٝعرؼٞد -1

 ٗٝطيق ػيٞٔ جعٌ ذاً اىَسّٗح. ذَاٍا   الأصيٜ

 شنئ ٝعرؼٞد أٛ اىعاتقح حاىرٔ ٍِ جصء اىجعٌٝعرؼٞد  -2

 ٗٝطيق ػيٞٔ جعٌ ٍسُ. جصئٞا   ٗحجَٔ

 ٗٝحرفع الأصيٜ حجَٔ ٗلا شنئ لا اىجعٌ ٝعرؼٞدلا  -3

 ٗٝطيق ػيٞٔ جعٌ ػدٌٝ اىَسّٗح )ىدُ(. دائَا   ترغٞسَٕا

 :إىٜ ىيَسّٗح خاصٞرٖا حٞس ٍِ الأجعاً ذقعٌٞ َٝنِ أٛ 

 أنىاع الأجسام 
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 ػدٌٝ اىَسّٗح )ىدُ(                            ذاً اىَسّٗح 

 ٍسُ

 

 ٍِ ذَنْٖا ىلأجعاً خاصٞح تأّٖا اىَسّٗح ذؼسٝف َٝنِ ٗاُٟ

 .ػيٖٞا اىَؤشسج اىق٘ج شٗاه تؼد الأصيٜ ٗحجَٖا شنيٖا اظرؼادج

 فئُ فٞصٝائٞح ظإسج دزاظح ػْد أّٔ الأٗىٜ اىَحاضسج فٜ ذمسّا

 ٗػلاقح مَٞح ٍؼيٍ٘اخ إىٚ ذؤدٙ حرٚ ذنفٜ، لا اىَلاحظح ٍجسد

 زٝاضٞح ػلاقح ػيٚ ٗىيحص٘ه .اىظإسج ٕرٓ ذصف زٝاضٞح

 .ٗالإّفؼاه الإجٖاد ٍِ مو ّؼسف ىيَسّٗٔ

 :الإجهاد

. اىَعاحاخ ٗحدج ػيٚ ػَ٘دٝا   اىَؤشسج اىق٘ج تأّٔ الإجٖاد ٝؼسف

 :اىص٘زج ػيٚ ٗٝنرة

= F/A 

 .(N/m2) ٕٜ اىدٗىٜ اىْظاً فٜ الإجٖاد قٞاض ٗحدج

 

 

 :ٕٜٗ الإجٖاد ٍِ أّ٘اع شلاشح ٝ٘جد

 

 الاجهادأنىاع 
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(حجَٜ اجٖاد) اىضغظ اجٖاد                    اجٖاد شد )اجٖاد ػَ٘دٛ(

 اجٖاد ٍَاظٜ )اجٖاد قص( 

 

 :الانفعال

 ػْد اىجعٌ فٜ اىحادز اىرغٞس تِٞ اىْعثح ٕ٘ ػاً تشنو الاّفؼاه

 ىٞط ٗالاّفؼاه .الأصيٞح اىجعٌ أتؼاد إىٜ خازجٞح تق٘ٙ ػيٞٔ اىرأشٞس

 .ّعثح لأّٔ ٗحداخ ىٔ

 :أّ٘اع شلاشح ىلاّفؼاه ٗذ٘جد

 ℓٕٗاا٘ اىْعااثح تااِٞ اىرغٞااس فااٜ طاا٘ه اىجعااٌ  :اىطاا٘ىٜ الاّفؼاااه -1

ℓٗاىط٘ه الأصيٜ 
0

 :اىص٘زج ػيٚ ٗٝنرة. 

= l/l
o

 

 

اىْاشاةح ٍاِ اىراأشٞس ػياٚ  ٝعااٗٙ ظاو اىصاٗٝاح الاّفؼاه اىقصاٜ:  -2

  اىجعٌ تق٘ٛ ٍَاظٞح.

إىاٚ اىحجاٌ  Vٕ٘ ػثازج ػاِ اىرغٞاس فاٜ اىحجاٌ  الاّفؼاه اىحجَٜ: -3

  .Vالأصيٜ 

 

 

 

 

 

  

   

 أنىاع الانفعال
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 اّفؼاه ط٘ىٜ                         اّفؼاه حجَٜ                 

 اّفؼاه قصٜ                                    
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 ة : معامل المرونةالمحاضرة الثامن

Elasticity modulus 

 :المرووت معامل

 .اىَرّٗت ٍؼاٍو حطَٚ ٗالاّفؼاه الإجٖاد بِٞ اىْطبت

 ٗحنُ٘ الإجٖاد، قٞاش ٗحذة ّفص ٕٜ اىَرّٗت ٍؼاٍو قٞاش ٗحذة

 .(m2/N) اىذٗىٜ اىْظاً فٜ

 :ٕٜٗ اىَرّٗت ٍؼاٍلاث ٍِ أّ٘اع ثلاثت ٝ٘جذ

 

 

 Bٍؼاٍو اىَرّٗت اىط٘ىٜ                   ٍؼاٍو اىَرّٗت اىحجَٜ 

 )ٍؼاٍو ّٝ٘ج(

 (Nٍؼاٍو اىَرّٗت اىقظٜ )ٍؼاٍو اىَخاّت 

 

 

 

 

 

   

 المرووتمعاملاث 
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 .اىحجٌ إّقاص ػيٚ ٝؼَو اىضغظ أُ حؼْٜ اىطاىبت الإشارة

 (الىابض) الزوبرك وثابج هوك قاوون

 زّبرك أٗ قضٞب فٜ اىحادثت الاضخطاىت ٍقذار أُ ػيٚ ٕ٘ك قاُّ٘ ْٝض

 .اىَرّٗت حذ ّخؼذٙ ىٌ ٍا اىَؤثرة اىشذ ق٘ة ٍقذار ٍغ طردٝا   ٝخْاضب

 :اىظ٘رة ػيٚ ٗٝنخب

F = k l 

 لإحذاد اىلازٍت اىق٘ة ػِ ػبارة ٕٗ٘ اىسّبرك بثابج k اىثابج ٗٝطَٚ

  :باىؼلاقت ّٝ٘ج بَؼاٍو ٝرحبظ ٕٗ٘ .اى٘حذة ٍقذارٓ اىط٘ه فٜ حغٞر

  

 

 :اىظ٘رة ػيٚ الارجاع ق٘ة ب٘اضطت ٕ٘ك قاُّ٘ ٝنخب ٍا ٗػادة  

F = - k l 

 

 ححاٗه اىخٜ الارجاع ق٘ة حسٝذ الاضخطاىت بسٝادة أّٔ اىطاىبٔ الإشارة ٍٗؼْٜ

 .الأطيٜ ٗضؼٔ إىٜ اىجطٌ حؼٞذ أُ

 :الزوبرك ثابج وحعييه عمليا   هوك قاوون ححقيق

 ّحذد ثٌ اىسّبرك طرف فٜ m ٍخخيفت مخلا   ّؼيق ىخحقٞق قاُّ٘ ٕ٘ك ػَيٞا

 .الاحساُ ػْذ اىسّبرك اضخطاىت ٍرة مو فٜ

ػييٜ  lّرضٌ اىؼلاقت بِٞ اىنخيت ػييٜ اىَحي٘ر اىرأضيٜ ٗبيِٞ الإضيخطاىت     

اىَح٘ر الأفقٜ، فْحظو ػيٜ خظ ٍطخقٌٞ َٝر بْقطيت الأطيو ٍٗٞيئ ٝطياٗٛ 

k/g. 

 

 

ol

AY
k 
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 .k اىسّبرك ثابج ّحطب اىْاحج اىخظ ٍٞو ٍِ  

 

 

  

 

 

 

 

مٞي٘ ّٞ٘حِ  10فٜ حجربت ىقٞاش ٍؼاٍو ْٝج ىيف٘لار، ػيق جطٌ ٗزّٔ : ٍثاه

ضٌ 1ٍخر ٍٗطاحت ٍقطؼٔ  4بطيل ٍِ اىف٘لار ط٘ىٔ 
2

فساد ط٘ه اىجطٌ  

 ضٌ احطب مو ٍِ: 0.1بَقذار 

ٍؼاٍو  -3                  الاّفؼاه   -2الإجٖاد                              -1

 ّج٘ٝ
 

  :اىحو
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 1000 قيذرٕا قيض قي٘ة فٞئ حيؤثر ضٌ، 10 ضيؼٔ ط٘ه ٍنؼب مثال:

 اىؼييي٘ٛ ىيجاّييب ضييٌ 0.03 قييذرٕا إزاحييت ضييبب ٍَييا ّٞيي٘حِ، مٞييي٘

 .اىقض ٍؼاٍو قَٞت احطب. اىطفيٜ ىيجاّب باىْطبت

 

 

 

 اىحو:
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 عة : الحرارةالمحاضرة التاس

Heat 

 

  قياسها وأجهزة الحرارة درجة

 أ٠عب ٌذ٠ٕب. اٌحشاسح دسخخ ِب١٘خ حٛي اٌشؼٛس ٔفظ خ١ّؼٕب ٌذٜ 

 فٟ اٌّبء. ٔٛػ١ب   اٌحشاسح دسخخ ٔصف ح١ٓ ٔغزخذِٙب ِشزشوخ ٌغخ

. اٌذفء اٚ اٌغخٛٔخ أٚ ثبٌجشٚدح ٠شؼشٔب اٌذٚػ أٚ الاعزحّبَ حٛض

 .ثبٌجخبس ِشجؼب   أٚ ثبسدا   وبْ عٛاء اٌخبسج فٟ اٌطمظ

 ػٓ ِب حشاسح دسخخ اخزلاف و١ف١خ حٛي خ١ذ شؼٛس أ٠عب   ٌٚذ٠ٕب 

 حشاسح دسخخ وبٔذ إرا ف١ّب دائّب   ٔزفك لا لذ. أخشٜ حشاسح دسخخ

 أْ اٌّحزًّ ِٓ ٌىٓ. ِٕبعجخ أٚ خذا   ِٕخفعخ أٚ خذا   ِشرفؼخ اٌغشفخ

 لإخشاء داخ١ٍخ حشاسح دسخخ ِمب١٠ظ اِزلاوٕب ػٍٝ خ١ّؼب   ٔزفك

 .إٌغج١خ اٌحشاسح دسخبد حٛي ٔٛػ١خ ِحبوّبد

  الحرارة درجة هي ما 

 رٍه ِٓ رجمٝ فئٔٙب اٌحشاسح، ثذسخخ اٌذاخٍٟ شؼٛسٔب ِٓ اٌشغُ ػٍٝ

اٌخبصخ  اٌزؼبس٠ف ثؼط ٕ٘بٚ رحذ٠ذ٘ب ٠صؼت اٌزٟ اٌؼ١ٍّخ اٌّفب١ُ٘

 :ثذسخخ اٌحشاسح

 اٌّح١ػ أٚ اٌدغُ عخٛٔخ أٚ ثشٚدح دسخخ. 

   ثؼط اٌٝ ثبٌشخٛع ِبدح أٚ خغُ عخٛٔخ أٚ ثشٚدح ل١بط 

 . اٌّشخؼ١خ اٌم١ُ
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  اٌّبدح، ِٓ ػ١ٕخ فٟ ٌٍدض٠ئبد اٌحشو١خ اٌطبلخ ٌّزٛعػ ِم١بط 

 ِم١بط ػٍٝ ِؼ١ٕخ دسخخ أٚ اٌٛحذاد ِٓ ثٛصف ػٕٙب ِؼجشا  

 .  ِؼ١بسٞ

 ٔظبَ أٞ فٟ ، ػبدح اٌّٛاد ِٓ اٌؼذ٠ذ أٚ اٌّبدح ٌمذسح ِم١بط 

 . آخش ف١ض٠بئٟ ٔظبَ إٌٝ اٌحشاس٠خ اٌطبلخ ٔمً ػٍٝ ف١ض٠بئٟ،

  ِٞثً اٌمذسح، ٌٙزٖ اٌّشخؼ١خ اٌشل١ّخ اٌّمب١٠ظ ِخزٍف ِٓ أ 

 .ع١ٍ١ض٠ٛط أٚ فٙشٔٙب٠ذ ِم١بط أٚ وٍفٓ ِم١بط

 

 الحرارة؟ درجة مقياس يعمل كيف

 اٌزٞ إٌّػ اٌحشاسح، دسخخ ِمب١٠ظ ِٓ ػذح أّٔبغ ٠ٛخذ ، ا١ٌَٛ 

 عبئً ِٓ اٌّؤٌف إٌّػ رٌه ٘ٛ اٌؼٍَٛ دسط ِٓ ِؼظّٕب ٠أٌفٗ

 إٌّػ فٟ اٌغبئً اٌضئجك اعزخذَ. ظ١ك صخبخٟ ػّٛد فٟ ِٛخٛد

 اٌصح١خ ثبٌّخبٚف ٌٛػ١ٕب ٚاعزدبثخ. اٌّمب١٠ظ ٘زٖ ِٓ الألذَ

 دسخخ ِمب١٠ظ ِٓ الأّٔبغ ٘زٖ اعزخذِذ ٌٍضئجك، ٌٍزؼشض اٌّشافمخ

 ِمب١٠ظ ِٓ إٌٛع ٘زا ٠صٕغ. اٌغبئً اٌىحٛي ِٓ ِؼ١ٕب   ٔٛػب   اٌحشاسح

 ػٕذِب. اٌحشاسٞ اٌزّذد ِجذأ ػٍٝ اػزّبدا   اٌغبئٍخ اٌحشاسح دسخخ

 ِؼظُ. أوجش حدُ راد ٌزصجح رزّذد اٌّبدح، حشاسح دسخخ رشرفغ

 الأعبط ٘ٛ ٘زا اٌحشاسٞ، اٌزّذد ِٓ اٌغٍٛن ٘زا رجذٞ رمش٠جب   اٌّٛاد

 .اٌحشاسح دسخخ ِمب١٠ظ ٚرشغ١ً رص١ُّ فٟ

 ٠ضداد اٌحشاسح، دسخخ ِم١بط فٟ اٌغبئً حشاسح دسخخ رشرفغ ػٕذِب

 اٌضخبج ِٓ ٚظ١ك غ٠ًٛ ػّٛد فٟ ِحصٛسا   اٌغبئً ٠ىْٛ. حدّٗ

 حدُ فٟ اٌزغ١ش ٠ؤدٞ ثبٌزبٌٟ. ثبثذ ػشظٟ ِمطغ رٞ اٌجلاعز١ه أٚ

 فٟ اٌزغ١ش ٠زٕبعت. اٌؼّٛد فٟ اٌغبئً اسرفبع فٟ رغ١ش إٌٝ اٌغبئً

 دسخخ اسرفبع ِغ اٌغبئً ػّٛد اسرفبع فٟ اٌزغ١ش ٚثبٌزبٌٟ اٌحدُ



 المادة: الفيزياء العامة

 م.م.وسام ضاري جلال                                            حرارة: العةتاسالمحاضرة ال

 

 دسخبد ػشش ثّمذاس اٌحشاسح دسخخ اسرفبع أْ ٌٕفزشض. اٌحشاسح

 عزغجت ػٕذ٘ب. اٌغبئً ػّٛد اسرفبع فٟ عُ 1 ثّمذاس ص٠بدح ٠غجت

 ػّٛد اسرفبع فٟ عُ 0 ثّمذاس رغ١شا   دسخخ 02 ثّمذاس اٌض٠بدح

 ص٠بدح ع١غجت دسخخ 02 ثّمذاس اٌحشاسح دسخخ ٚاسرفبع. اٌغبئً

 اٌحشاسح دسخخ ث١ٓ اٌؼلالخ رىْٛ. اٌؼّٛد اسرفبع فٟ عُ 0 ثّمذاس

 اٌحشاسح دسخخ ِٓ اٌع١مخ اٌّدبلاد ظّٓ خط١خ اٌؼّٛد ٚاسرفبع

 اٌخط١خ اٌؼلالخ ٘زٖ. اٌحشاسح دسخخ ِم١بط ػٕذ٘ب ٠غزخذَ اٌزٟ

 . ٔغج١ب   عٍٙخ ِّٙخ اٌحشاسح دسخخ ِم١بط ِؼب٠شح ردؼً

 ػٍٝ ػلاِبد أٚ رمغ١ّبد ٚظغ ٌٍم١بط أداح أٞ ِؼب٠شح رزعّٓ

(. ِؼ١بسٞ) ِؼشٚف ِم١بط ِغ ثبٌّمبسٔخ ثذلخ اٌىّٟ ٌٍم١بط الأداح

 رزطٍت. ِؼب٠شرٙب رزُ أْ ٠دت -اٌّزش٠خ اٌؼصب حزٝ -ٌٍم١بط أداح أٞ

 اٌّزش٠خ ٌٍؼصب -اٌّثبي عج١ً فؼٍٝ -ػلاِبد أٚ رمغ١ّبد الأداح

 ٚظغ ٠ٕجغٟ حذٜ، ػٍٝ ُِ 1 وً أٚ حذٜ ػٍٝ عُ 1 وً ػلاِخ

 ِمبسٔزٙب ٌذٜ فمػ ٚظؼٙب دلخ ػٍٝ اٌحىُ ٠ّٚىٓ ثذلخ اٌؼلاِبد ٘زٖ

 .اٌزحذ٠ذ ٚخٗ ػٍٝ غٌٛٗ ِؼشٚف آخش خغُ ِغ

 حشاسح دسخزٟ ٌّٙب خغ١ّٓ ثبعزخذاَ اٌحشاسح دسخخ ِم١بط ٠ؼب٠ش

 ٚدسخخ ردّذ دسخخ اعزخذاَ إٌّٛرخٟ الإخشاء ٠زعّٓ. ِؼشٚفز١ٓ

 C° 0 اٌذسخخ ػٕذ ٠زدّذ اٌّبء أْ اٌّؼشٚف ِٓ.  إٌمٟ اٌّبء غ١ٍبْ

 ثٛظغ(. atm 1) اٌدٛٞ اٌعغػ ػٕذ C ° 100 اٌذسخخ ػٕذ ٠ٚغٍٟ

 عبئً ٚرشن اٌّزدّذ اٌّبء ِٓ ِض٠ح فٟ اٌحشاسح دسخخ ِم١بط

 ػٍٝ اٌصفش ػلاِخ ٚظغ ٠ّىٓ ِغزمش، اسرفبع إٌٝ ٠صً اٌّم١بط

 .اٌحشاسح دسخخ ِم١بط

 اٌدٛٞ اٌعغػ ػٕذ ٠غٍٟ ِبء فٟ اٌّم١بط ثٛظغ ِّبثً، ثشىً

 رٛظغ أْ ٠ّىٓ ِغزمش، ِغزٜٛ إٌٝ ثبٌٛصٛي ٌٍغبئً ٠ٚغّح
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 رٛظؼبْ اٌٍز١ٓ اٌؼلاِز١ٓ ٘بر١ٓ ِغ. اٌّم١بط ػٍٝ 122اٌـ ػلاِخ

 ف١ّب اٌجؼذ ِزغب٠ٚخ رمغ١ّخ 122 ث١ٕٙب رٛظغ أْ ٠ّىٓ اٌّم١بط، ػٍٝ

 . ٚاحذح دسخخ ِٕٙب وً رّثً ثح١ث ث١ٕٙب

 أْ ٠ّىٓ ، ٚالاسرفبع اٌحشاسح دسخخ ث١ٓ خط١خ ػلالخ رٛخذ أٔٗ ٚثّب

ً   122 ٚ 2 ث١ٓ الألغبَ رٛظغ ٚ   ثشى  دسخخ ِم١بط ثٛخٛد. ِزغب

 ِبدح أٞ حشاسح ٌذسخخ دل١مخ ل١بعبد رؤخز أْ ٠ّىٓ ِؼب٠ش، حشاسح

 .ظّٕٗ ِؼب٠شرٗ رّذ اٌزٞ اٌحشاسح دسخخ ثّدبي
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 دسخخ إٔٙب. اٌّطٍك ثبٌصفش رؼشف وٍفٓ ِم١بط ػٍٝ اٌصفش ٔمطخ

 اٌحشاسح دسخخ ِفَٙٛ ػضص. الإغلاق ػٍٝ أخفبظب   الأوثش اٌحشاسح

 رِٛغْٛ ١ٍ٠ٚبَ الاعىزٍٕذٞ اٌف١ض٠بء ػبٌُ لجً ِٓ اٌّطٍمخ الأدٔٝ

 Scottish physicist وٍفٓ اٌٍٛسد ثبعُ أ٠عب   اٌّؼشٚف

William Thomson (a.k.a. Lord Kelvin )ٟ1181 ػبَ ف .

 اٌذ٠ٕب١ِىب)  اٌزشِٛد٠ٕب١ِه ِجبدا ػٍٝ رِٛغْٛ ٔظش٠خ ث١ٕذ

 اٌذسخخ ٟ٘ ا١ٌٙب اٌٛصٛي رُ حشاسح دسخخ ألً أْ ح١ث( اٌحشاس٠خ

-010.12 . 

فٟ   ) Robert Boyleٚلجً رِٛغْٛ ،وبْ اٌزدش٠ج١ْٛ وشٚثشد ث٠ًٛ

أٚاخش اٌمشْ اٌغبثغ ػشش( ِذسو١ٓ ٌٍّلاحظخ أْ اٌحدُ ) ٚوزٌه اٌعغػ( 

ٌؼ١ٕخ غبص٠خ ٠ؼزّذ ػٍٝ دسخخ حشاسرٙب. ٠ّىٓ ل١بط رغ١شاد اٌعغػ ٚ 

دسخخ اٌحشاسح ٚرؼ١١ٕٙب. ِٕح١ٕبد اٌحدُ ِغ دسخخ اٌحشاسح  اٌحدُ ِغ رغ١ش

) فٟ ظغػ ثبثذ( ِٕٚح١ٕبد اٌعغػ ِغ دسخخ اٌحشاسح فٟ حدُ ثبثذ 

رؼىظ إٌز١دخ رارٙب، ٠زٕبلص حدُ ٚظغػ اٌغبص إٌٝ اٌصفش ػٕذ دسخخ 

ٚثّب أْ ٘زٖ اٌم١ُ ٟ٘ اٌم١ُ الأوثش  . C−273.15°C°010.12اٌحشاسح −
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ُ اٌّّىٕخ، فّٓ إٌّطمٟ الاعزٕزبج أخفبظب  ٌٍعغػ ٚاٌحد

−010.12 °C−273.15°C دسخخ اٌحشاسح الأخفط اٌزٟ وبٔذ ٟ٘

 .ِّىٕخ

 

 

٠ش١ش رِٛغْٛ إٌٝ ٘زٖ اٌذسخخ الأدٔٝ ِٓ اٌحشاسح ػٍٝ أٔٙب 

اٌصفش اٌّطٍك ٠ٚدبدي ثأٔٗ رُ اػزّبد ِم١بط دسخخ حشاسح 

٠حزٛٞ ػٍٝ اٌصفش اٌّطٍك وبٌم١ّخ الأوثش أخفبظب  ػٍٝ 

اٌّم١بط. ا١ٌَٛ، ٠حًّ ِم١بط دسخخ اٌحشاسح اعّٗ. وبْ اٌؼٍّبء 

ٚإٌّٙذعْٛ لبدسْٚ ػٍٝ رجش٠ذ اٌّبدح إٌٝ دسخبد حشاسح لش٠جخ 

، ٌٚىُٕٙ ٌُ ٠صٍٛا إٌٝ ِب ٟ٘ أثشد ِٕٙب. فٟ ػ١ٍّخ 010.12-ِٓ 

رجش٠ذ اٌّبدح إٌٝ دسخخ حشاسح لش٠جخ ِٓ اٌصفش اٌّطٍك، ٌٛحظ 

١بد٠خ. رعّٕذ ٘زٖ اٌخصبئص اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌخصبئص اٌغ١ش اػز

إٌبل١ٍخ اٌفبئمخ ، اٌغ١ٌٛخ اٌفبئمخ ٚحبٌخ ِٓ اٌّبدح رؼشف ثّزىبثف 

  Einstein condensate-Boseا٠ٕشزب٠ٓ-ثٛط

دسخخ اٌحشاسح ٟ٘ ِب ٠م١غٗ ِم١بط دسخخ اٌحشاسح، ٌٚىٓ ِب ٘ٛ 

الأؼىبط اٌزٞ رّثٍٗ دسخخ اٌحشاسح رٍه؟ ِفَٙٛ دسخخ حشاسح 

٠خ الأ١ّ٘خ ِٚشب٘ذح اٌخصبئص اٌف١ض٠بئ١خ اٌصفش اٌّطٍك فٟ غب

الاعزثٕبئ١خ ٌؼ١ٕبد ِٓ اٌّبدح رمزشة ِٓ اٌصفش اٌّطٍك ردؼً 

ً٘ ٕ٘بن ِب   اٌّشء ٠فىش ١ٍِب  ٚثؼّك أوجش فٟ ٘زا اٌّٛظٛع. 

٠حصً ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌدض٠ئٟ اٌزٞ ٠زصً ثبٌّشب٘ذح اٌزٟ رزُ 

 ػٍٝ ِغزٜٛ ِدٙشٞ؟
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 ة : موازين درجة الحرارةالمحاضرة العاشر

 

 ين درجة الحرارة مواز

٠ٕزح ػٓ ِؼب٠شح ِم١بط دسخخ اٌحشاسح اٌزٟ ٚصفذ أػلاٖ ِب ٠ؼشف ث١ّضاْ 

أٚ ١ِضاْ دسخخ اٌحشاسح   .centigrade thermometerاٌغ١ٕز١غشاد

لغُ أٚ فبصً ث١ٓ دسخخ  011اٌّئ٠ٛخ. ٌّم١بط دسخخ اٌحشاسح اٌّئ٠ٛخ 

 حشاسح اٌزدّذ اٌطج١ؼ١خ ٚٔمطخ غ١ٍبْ اٌّبء اٌطج١ؼ١خ. 

  ٠Celsiusؼشف ا١ٌَٛ ١ِضاْ دسخخ اٌحشاسح اٌّئٛٞ ثّم١بط ع١ٍ١ض٠ٛط  

scale, ٔغجخ لاعُ اٌفٍىٟ اٌغ٠ٛذٞ أٔذس٠بط ع١ٍ١ض٠ٛطAnders  

lsius Ce ٛ٘ اٌزٞ ٠ٕغت إ١ٌٗ اٌفضً فٟ رطٛس٘ب. ِم١بط ع١ٍ١ض٠ٛط

ِم١بط دسخخ اٌحشاسح الأوثش لجٛلاً فٟ خ١ّغ أٔحبء اٌؼبٌُ. إٔٗ اٌٛحذح 

اٌّؼ١بس٠خ ٌم١بط دسخخ اٌحشاسح رمش٠جبً فٟ وً اٌؼبٌُ. وبٔذ اٌٛلا٠بد اٌّزحذح 

سح ٟ٘ أوجش اعزثٕبء ِؼشٚف . ثبعزخذاَ ٘زا اٌّم١بط ٔخزصش دسخخ اٌحشا

وّب ٟ٘ اٌؼبدح فٟ ثطئٙب فٟ اػزّبد  .C°28  دسخخ ع١ٍ١ض٠ٛط ثبٌمٛي 82

إٌظبَ اٌّزشٞ ٚٚاحذاد اٌم١بط الأخشٜ اٌّمجٌٛخ، رغزخذَ اٌٛلا٠بد اٌّزحذح 

  Fahrenheitثشىً أوثش ش١ٛػبً ٔظبَ ِم١بط دسخخ اٌحشاسح فٙشٔٙب٠ذ

temperature scale. خذَ ٠ّىٓ ِؼب٠شح ِم١بط دسخخ اٌحشاسح اٌزٞ ٠غز

الاخزلاف ٘ٛ أٔٗ   ِؼ١بس فٙشٔٙب٠ذ ثطش٠مخ ِّبثٍخ ٌّب ششحٕبٖ فٟ الأػٍٝ. 

دسخخ  ٠28زُ رؼ١١ٓ دسخخ اٌزدّذ اٌطج١ؼ١خ ٌٍّبء ػٍٝ ِم١بط فٙشٔٙب٠ذ ة 

دسخخ ػٍٝ ِم١بط فٙشٔٙب٠ذ.  808ٚدسخخ غ١ٍبْ اٌّبء اٌطج١ؼ١خ رؼ١ٓ ة 

ٌذسخز١ٓ ِٓ رمغ١ُ أٚ فبصً ث١ٓ ٘بر١ٓ ا 021ػٍٝ ٘زا إٌحٛ، ٠ىْٛ ٕ٘بن 

عّٟ ِم١بط فٙشٔٙب٠ذ ػٍٝ   اٌحشاسح ػٕذ اعزخذاَ ِم١بط فٙشٔٙب٠ذ. 

  German physicist Danielششف اٌف١ض٠بئٟ الأٌّبٟٔ دا١ٔبي فٙشٔٙب٠ذ

Fahrenhei.  دسخخ فٙشٔٙب٠ذ ثـ 67رخزصش دسخخ اٌحشاسح 

.  °F76°F76 اعزجذي ِم١بط دسخخ اٌحشاسح فٙشٔٙب٠ذ ثبعزخذاَ ِم١بط
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٠ّىٓ أْ رحٛي دسخخ حشاسح ٟ ِؼظُ اٌجٍذاْ حٛي اٌؼبٌُ.٠ٛط فع١ٍ١ض

اٌّأخٛرح ثبٌفٙشٔٙب٠ذ إٌٝ ِب ٠ىبفئٙب ػٍٝ ِم١بط ع١ٍ١ض٠ٛط ثبعزخذاَ ٘زٖ 

 :اٌّؼبدٌخ

 ػٍٝ ٠ىبفئٙب ِب إٌٝ ثبٌفٙشٔٙب٠ذ اٌّأخٛرح حشاسح دسخخ رحٛي أْ ٠ّىٓ

 :اٌّؼبدٌخ ٘زٖ ثبعزخذاَ ع١ٍ١ض٠ٛط ِم١بط

)/1.8o32 -C = (F  

 ٠ّىٕٕب ثبٌغ١ٍ١ض٠ٛط ػٕب ٔؼجش اٌزٟ اٌحشاسح دسخخ فإْ ٚثبٌّثً

 ٘زٖ ثبعزخذاَ فٙشٔٙب٠ذ ِم١بط ػٍٝ ٠ىبفئٙب ِب إٌٝ رح٠ٍٛٙب

 :اٌّؼبدٌخ

o32. C +  = 1.8 F 

 مقياش درجة الحرارة )كلفن (

فٟ ح١ٓ أْ ِمب١٠ظ دسخخ اٌحشاسح ع١ٍ١ض٠ٛط ٚفٙشٔٙب٠ذ ٟ٘ اٌّمب١٠ظ  

الأٚعغ أزشبساً ، ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّمب١٠ظ الأخشٜ اٌزٟ اعزخذِذ ػجش 

اٌزبس٠خ. فؼٍٝ عج١ً اٌّثبي وبْ ٕ٘بن ِم١بط سأىٓ ِٚم١بط ١ٔٛرٓ ِٚم١بط 

   سِٚش اٌٍزاْ ٠غزخذِبْ فٟ حبلاد ٔبدسح. 

فٓ ٌذسخخ اٌحشاسح، ٚاٌزٞ ٘ٛ إٌظبَ اٌم١بعٟ اٌّزشٞ أخ١شاً، ٕ٘بن ِم١بط وٍ

اٌّؼ١بسٞ ٌم١بط دسخخ اٌحشاسح ٚسثّب اٌّم١بط الأٚعغ أزشبساً ث١ٓ اٌؼٍّبء. 

ِم١بط دسخخ اٌحشاسح وٍفٓ . ٠شجٗ ِم١بط وٍفٓ ِم١بط ع١ٍ١ض٠ٛط ِٓ ح١ث 

ٍٚ ث١ٓ دسخخ اٌزدّذ اٌطج١ؼ١خ ٚدسخخ  011ٚخٛد  دسخخ ِٓ رمغ١ُ ِزغب

ِغ رٌه، فإْ ػلاِخ اٌذسخخ صفش ػٍٝ ِم١بط   ج١ؼ١خ ٌٍّبء. اٌغ١ٍبْ اٌط

ِّب ٟ٘ ػ١ٍٗ ػٍٝ ِم١بط  862.02ٟٚ٘ ألً ثـ  862.02وٍفٓ ٟ٘ 

 ع١ٍ١ض٠ٛط. ثبٌزبٌٟ دسخخ اٌصفش ػٍٝ ِم١بط وٍفٓ ِىبفئخ ٌذسخخ

.  273.15°C ٌٟلاحظ أٔٗ لا ٠غزخذَ سِض اٌذسخخ فٟ ٘زا اٌّم١بط. ثبٌزب

 211ٚحذح فٛق اٌصفش ػٍٝ ِم١بط وٍفٓ ثـ  ٠211شبس إٌٝ دسخخ اٌحشاسح 

  . 211kدسخخ وٍفٓ؛ ٚرخزصش ِثً ٘زٖ اٌذسخخ ثـ  211وٍفٓ ١ٌٚظ 

اٌزح٠ٛلاد ث١ٓ دسخبد اٌحشاسح ػٍٝ ِم١بط ع١ٍ١ض٠ٛط ٚدسخبد اٌحشاسح 
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ٜ ٌؼىظ( ٠ّىٓ إٔدبص٘ب ثبعزخذاَ إحذػٍٝ ِم١بط وٍفٓ ) ٚاٌؼىظ ثب

  اٌّؼبدٌز١ٓ..ثبلأعفً

Co = K - 273.15o
 

K = Co + 273.15o 

 

 

 

 

 

 دسخخ إٔٙب. اٌّطٍك ثبٌصفش رؼشف وٍفٓ ِم١بط ػٍٝ اٌصفش ٔمطخ

 اٌحشاسح دسخخ ِفَٙٛ ػضص. الإطلاق ػٍٝ أخفبضبً  الأوثش اٌحشاسح

 رِٛغْٛ ١ٍ٠ٚبَ الاعىزٍٕذٞ اٌف١ض٠بء ػبٌُ لجً ِٓ اٌّطٍمخ الأدٔٝ

 Scottish physicist وٍفٓ اٌٍٛسد ثبعُ أ٠ضبً  اٌّؼشٚف

William Thomson (a.k.a. Lord Kelvin )ٟ0282 ػبَ ف .

 اٌذ٠ٕب١ِىب)  اٌزشِٛد٠ٕب١ِه ِجبدئ ػٍٝ رِٛغْٛ ٔظش٠خ ث١ٕذ

 اٌذسخخ ٟ٘ ا١ٌٙب اٌٛصٛي رُ حشاسح دسخخ ألً أْ ح١ث( اٌحشاس٠خ

-862.02 . 

فٟ   ) Robert Boyleٚلجً رِٛغْٛ ،وبْ اٌزدش٠ج١ْٛ وشٚثشد ث٠ًٛ

اٌمشْ اٌغبثغ ػشش( ِذسو١ٓ ٌٍّلاحظخ أْ اٌحدُ ) ٚوزٌه اٌضغظ( أٚاخش 

ٌؼ١ٕخ غبص٠خ ٠ؼزّذ ػٍٝ دسخخ حشاسرٙب. ٠ّىٓ ل١بط رغ١شاد اٌضغظ ٚ 

اٌحدُ ِغ رغ١ش دسخخ اٌحشاسح ٚرؼ١١ٕٙب. ِٕح١ٕبد اٌحدُ ِغ دسخخ اٌحشاسح 

) فٟ ضغظ ثبثذ( ِٕٚح١ٕبد اٌضغظ ِغ دسخخ اٌحشاسح فٟ حدُ ثبثذ 

رارٙب، ٠زٕبلص حدُ ٚضغظ اٌغبص إٌٝ اٌصفش ػٕذ دسخخ  رؼىظ إٌز١دخ

ٚثّب أْ ٘زٖ اٌم١ُ ٟ٘ اٌم١ُ الأوثش  . C−273.15°C°862.02اٌحشاسح −

أخفبضبً ٌٍضغظ ٚاٌحدُ اٌّّىٕخ، فّٓ إٌّطمٟ الاعزٕزبج 

−862.02 °C−273.15°C دسخخ اٌحشاسح الأخفض اٌزٟ وبٔذ ٟ٘
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 .ِّىٕخ

 

 

الأدٔٝ ِٓ اٌحشاسح ػٍٝ أٔٙب ٠ش١ش رِٛغْٛ إٌٝ ٘زٖ اٌذسخخ 

اٌصفش اٌّطٍك ٠ٚدبدي ثأٔٗ رُ اػزّبد ِم١بط دسخخ حشاسح 

٠حزٛٞ ػٍٝ اٌصفش اٌّطٍك وبٌم١ّخ الأوثش أخفبضبً ػٍٝ 

اٌّم١بط. ا١ٌَٛ، ٠حًّ ِم١بط دسخخ اٌحشاسح اعّٗ. وبْ اٌؼٍّبء 

ٚإٌّٙذعْٛ لبدسْٚ ػٍٝ رجش٠ذ اٌّبدح إٌٝ دسخبد حشاسح لش٠جخ 

ٌٚىُٕٙ ٌُ ٠صٍٛا إٌٝ ِب ٟ٘ أثشد ِٕٙب. فٟ ػ١ٍّخ  ،862.02-ِٓ 

رجش٠ذ اٌّبدح إٌٝ دسخخ حشاسح لش٠جخ ِٓ اٌصفش اٌّطٍك، ٌٛحظ 

اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌخصبئص اٌغ١ش اػز١بد٠خ. رضّٕذ ٘زٖ اٌخصبئص 

إٌبل١ٍخ اٌفبئمخ ، اٌغ١ٌٛخ اٌفبئمخ ٚحبٌخ ِٓ اٌّبدح رؼشف ثّزىبثف 

  Einstein condensate-Boseا٠ٕشزب٠ٓ-ثٛط

 

دسخخ اٌحشاسح ٟ٘ ِب ٠م١غٗ ِم١بط دسخخ اٌحشاسح، ٌٚىٓ ِب ٘ٛ 

الأؼىبط اٌزٞ رّثٍٗ دسخخ اٌحشاسح رٍه؟ ِفَٙٛ دسخخ حشاسح 

اٌصفش اٌّطٍك فٟ غب٠خ الأ١ّ٘خ ِٚشب٘ذح اٌخصبئص اٌف١ض٠بئ١خ 

الاعزثٕبئ١خ ٌؼ١ٕبد ِٓ اٌّبدح رمزشة ِٓ اٌصفش اٌّطٍك ردؼً 

ً٘ ٕ٘بن ِب   ٘زا اٌّٛضٛع. اٌّشء ٠فىش ١ٍِبً ٚثؼّك أوجش فٟ 

٠حصً ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌدض٠ئٟ اٌزٞ ٠زصً ثبٌّشب٘ذح اٌزٟ رزُ 

 ػٍٝ ِغزٜٛ ِدٙشٞ؟

 


